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MEJORAS DEL HORNO QUE
FUNCIONAN (iY DAN MAXIMO ROIY)
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PUNTOS SOBRESALIENTES DEL ARTiCULO:

¢ Retorno de inversién entre 16 y 28 meses

* Mejoras de ultima generacién para favorecer la sostenibilidad

* Mejoras de ROI ordenadas por prioridad segun su mayor rentabilidad

En el entorno competitivo de la produccion de aluminio, la eficiencia operativa
no es soélo un objetivo, sino una necesidad. Este articulo explora el impacto
transformador de la adopcidn de tecnologias y mejoras de vanguardia en los
hornos de fundicién de aluminio. Invirtiendo en un diseio mas inteligente de
hornos y en los materiales adecuados, las fundiciones no sélo pueden conseguir
un ahorro de energia significativo, sino también mejorar su productividad y
rentabilidad global. Desde modernizaciones estratégicas que prometen un
rapido Retorno de Inversidn hasta innovaciones que prolongan la vida util de
los hornos y mejoran su rendimiento, lo guiaremos a través de los datos y cifras
esenciales que demuestran cémo la optimizacion del funcionamiento de los
hornos puede hacer avanzar su negocio. En este articulo proporcionamos una
serie de tacticas, desde mejoras practicas hasta soluciones de vanguardia, que
podrian redefinir los aspectos econdmicos de sus procesos de fundicion de
aluminio, volviéndolos mas eficientes, ecoldgicos y rentables que nunca.

ROI EN INVERSIONES EN HORNOS INVERSION ESTRATEGICA PARA
OBTENER EL MAXIMO ROI

La identificacidn de los gastos mas efectivos en hornos de aluminio puede
mejorar significativamente su retorno de la inversion, ordenando por prioridades
desde la amortizacidon mas rapida a la mas lenta.

Disefio éptimo del horno y materiales eficientes en relacién al costo

- Horno diseflado para una limpieza eficiente: Los hornos de fusion central
grandes, con una capacidad superior a 50.000 6 60.000 libras, plantean
un reto para la limpieza manual debido a su tamafo. Es aconsejable utilizar
métodos de limpieza mecanizados, por ejemplo horquillas elevadoras. Las
compuertas de limpieza tradicionales que abren de un sdlo lado restringen
el acceso, creando rincones ocultos y complicando la limpieza. Esto provoca

la incrustacion de dxido, que hace necesario volver a revestir prematuramente.

Una solucidn es utilizar puertas de doble hoja a todo lo ancho, lo que permite
un mejor acceso y una limpieza mas facil, ademas de prolongar la vida util del
recubrimiento.

- Factores al seleccionar el recubrimiento refractario: Es fundamental invertir
en recubrimientos de alta calidad para los hornos. Los hornos de fusiéon
centralizados modernos utilizan revestimientos de cara caliente que no se
humedecen y contienen entre un 80% y un 90% de alimina, que son mas

faciles de limpiar y mantener, especialmente en zonas criticas como la "panza”

del horno. Para quienes estén pensando en ahorrar en revestimientos, un
refractario plastico con un 70% a 85% de fosfato de aliumina puede ofrecer
una mayor durabilidad en comparacion con alternativas de menor calidad.

Superaislante para revestimientos

de hornos

La aplicacion de materiales aislantes
avanzados como la silice microporosa
puede reducir drasticamente la
pérdida de energia. Este aislante
mantiene la dindmica térmica esencial,
como el "plano de congelacién”,

al tiempo que anade unos 18,00
dolares por pie cuadrado al costo del
recubrimiento, con un periodo medio
de retorno de la inversion de 16 a 20
meses.

Hornos de Precalentamiento

de Lingotes

Precalentar la mitad de la carga de
aluminio (suponiendo una mezcla
50/50 de metal nuevo y rezagos)
durante unos 30 minutos puede
reducir la cantidad de energia
necesitada entre 12% y 15%. Esta
practica suele lograr un retorno de
la inversion en el plazo de 20 a 24
meses, considerando un programa
operacional tipico. (Basado en 5.200
horas de fundicion al afo).

Circulacion del Metal Liquido
Reforzar la circulacion dentro del
horno puede ahorrar entre un 9% y un
12% de energia adicional. Los avances
en la tecnologia de bombeo de metal
fundido reducen significativamente
las necesidades de mantenimiento
gracias a una fusion mas veloz,

la menor formacién de lodos vy el
mantenimiento por conveccidon de una
temperatura de bafio homogénea.

La mejora de la circulacion mediante
bombas de circulacion y bombas de
transferencia produce un ROl en un
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plazo de 24 a 28 meses. Las bombas de rebosadero son extremadamente eficientes y proporcionan una transferencia
con menor turbulencia a la cuchara de transferencia.

Sistemas Regenerativos de Combustiéon

Los quemadores regenerativos son quemadores en pareja que utilizan los gases de escape del guemador A para
precalentar el aire para la combustion en el quemador B, y de vuelta a A en un ciclo de precalentamiento. Aprovechando
el calor de los gases de escape de la combustion, un calentador emparejado aspira aire de combustion y precalienta

el aire de forma significativa, ahorrando energia. Si se afade un sistema de combustion regenerativa a las mejoras
mencionadas en los puntos 1a 4, se puede reducir el consumo de energia hasta entre 900 y 1050 BTU por libra de
aluminio fundido en un horno de fusiéon completamente aprovechado. El considerable costo inicial puede compensarse
en unos 60 meses, dependiendo de la capacidad operativa y de los precios de la energia.

NOTA: Si los cuatro primeros elementos anteriores se incorporan a un horno, un horno fusor central plenamente utilizado
fundird a unas 1.235 BTU/Ib en un horno SGI de reverbero de techo radiante, y a unas 1.590 BTU/Ib en un horno mural SGI
de gran altura. Todo ello se realiza en un horno de reverbero de bafo himedo, que proporciona a la fundicidn de aluminio
la menor merma de metal fundido en varios puntos porcentuales.

Recuperadores

Instalar recuperadores puede ahorrar inmediatamente las BTU necesarias para calentar el aire de combustion hasta 700
°F, reduciendo con frecuencia el uso de combustible entre un 19% y un 25%, con un retorno de la inversion medio de unos
20 meses. La colocacion de cobertores en las fosas que no se vayan a utilizar durante mas de 30 minutos puede evitar
pérdidas importantes de energia a altas temperaturas.

Cobertores de Fosa

Deben colocarse cubiertas en las bocas de pozo abiertas que vayan a estar fuera de produccién durante mas de 30
minutos. A temperaturas superiores a 1400°F se pierden aproximadamente 7.800 BTU/pie cuadrado/hora de superficie
de una fosa expuesta con algo de escoria en la superficie. Dado que la fosa de carga promedio de un horno de reverbero
grande es de aproximadamente 30 pies cuadrados, se pierden 234.000 BTU/hora de dicha fosa.

El calculo del rendimiento de la inversion muestra que, si bien algunos items son erogaciones cuantiosas, constituyen
inversiones que le ahorrardn dinero y produciran mejores productos, al tiempo que aumentan la eficiencia de su planta.

REGENERATIVE BURNERS CYCLE A

POC Intake

RECUPERATIVE BURNERS

FURNACE

525 BTU
Available Heat

Fuel Control Valves

Ea Cool Air Intake %Fuel

Heats Intake Air

Ceramic Media
Exhaust Heats
Ceramic Media

1050 BTU
Fuel Input

1188 BTU
Total Input

FURNACE

760 BTU
Available Heat

Exhaust Heats
Ceramic Media

1050 BTU
Fuel Input

Ceramic Media
Heats Intake Air

1424 BTU
Total Input
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CIFRAS CONCRETAS DE CONSUMO
DE ENERGIA

Hornos a Gas
Combinados, se logra mejorar la
eficiencia entre 34% y 72%

— Un horno de fusién de techo
radiante bien disefado y que se
utilice a su maxima capacidad
operara entre 1.500 y 1.600 BTU/Ib.
(34% de eficiencia. Basado en una
carga 100% de metal frio)

— Unas mejoras sencillas como
super aislacion del revestimiento,
precalentamiento en solera de los
lingotes y la circulacién del metal
pueden mejorar la eficiencia hasta
unos 1.235 BTU/Ib. (41% efficiency)

— Ademas, anadir recuperacion al
sistema aumenta la produccion a
1.095 BTU/libra (eficiencia del 50%).

— Al ubicar en capas a los
guemadores regenerativos, la
eficiencia aumenta hasta
940 BTU/Ib (72% de eficiencia).

Hornos Eléctricos de Techo Radiante
Con las mejoras de eficiencia, se ha

pasado de 0,24 kWh/Ib a 0,18 kWh/Ib.

Del 66,7% se aumento al 76,3%.

— El horno eléctrico de reverbero
funciona a 0,23- 0,24 kWh/Ib
784 BTU/Ib. (67% de eficiencia)

— Al afadir circulacion de metal

fundido 21-22 kWh/Ib a 687 BTU/Ib.

(72,8% de eficiencia)

— Ademas, elementos fusores
sumergidos, 18-19 kWh/Ib a
655 BTU/Ib. (76,3% de eficiencia)

Hornos de Crisol

A Gas: Conecta 3.000 BTU/Ib de
metal fundido. Utiliza unos 2.300
BTU por libra fundida y tiene un
rendimiento del 32%.

Eléctrico: Conecta 0,31 kW/Ib de
metal fundido. Utiliza alrededor de
0,25-0,27 kW por libra de metal
fundido y tiene un rendimiento
aproximado del 48%.

Hornos Stack o en Torre

Por lo general, conectan unas 1.800
BTU/Ib de metal fundido y utilizan
unas 1.000 BTU/Ib de metal fundido
cuando la chimenea se mantiene
llena, lo que las situa (en funcién de su
pérdida de calor fija) en el rango del
74% de eficiencia.

VALORES DE LAS FUENTES DE
ENERGIA

— Gas natural:
1.039 BTU por pie cubico

— Propano:
91.452 BTU por galon

— Gasolina de motor:
120.238 BTU por galdn

— Diesel o combustible para
calefaccion:
137.381 BTU por galén

— Electricidad:
3.412 BTU por kWh

CONCLUSION

Es fundamental conocer y controlar
el consumo actual de energia para
gestionar y reducir eficazmente

los costos en cualquier planta de
fundicion o moldeado a presion.
Seguir el consejo de Peter Drucker:
"Si no puedes medirlo, no puedes
controlarlo”, sigue siendo tan
relevante hoy como siempre.

Este articulo se centra en los pasos
y sus beneficios econdmicos para
optimizar las operaciones de los
hornos en términos de eficiencia

y de ROL.
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iLas Mejores Piezas Fundidas en Aluminio Nacen
en un Horno de The Schaefer Group!

Nuestros hornos eléctricos de reverbero de alta eficiencia para fusion
proporcionan la mejor calidad de metal a partir de lingotes o chatarra

VISITENOS EN EL STAND 7 2 8

HORNOS REFRACTARIO INTEGRACION DE SISTEMAS
DISENADO A FABRICADO
MEDIDA LOCALMENTE

Para mayor informacion o para conversar acerca de como podemos ayudarlo, por favor visite

THESCHAEFERGROUP.COM
Llamar 937.253.3342

The Schaefer Group, Inc.
1300 Grange Hall Road
Beavercreek, OH 45430-1013


https://theschaefergroup.com/?lang=es

	Simple Solutions That Work! 
Celebrates 10-Year Anniversary!
	Remote Operations: 
A Lifeline for Small Foundries 
Ensuring Survival Release 
& Protection
	Sourcing in Today’s 
Global Economy
	Principles of Gravity Die Casting (GDC) Using Reverse Tilt 
	The golden rule for foundry lloT projects? Empower your staff
	The incredible power of a shot-blast wheel upgrade
	Understanding & Controlling 
Hot Sand in Green Sand Molding
	Always trying to make it better
	Choosing Between Incremental Improvements & Innovations
	Case Study: High-Density Pneumatic System 
Improves Complex Core Room Expansion
	Furnace Improvements That Work 
	Investment Casting 
Feeding Design Basics
	Getting Started with Automation: 
Where to Begin
	Metal Recycling wITH Proprietary Heating 
Technology Reduces Energy & Emissions
	Integrating Automation into
	the No-Bake Casting Process
	ARTIFICIAL INTELLEGENCE 
IN THE FOUNDRY
	Soluciones Simples ¡que funcionan! 
¡Celebra su 10mo Aniversario!
	Operación Remota: 
Una Línea de Salvataje que asegura la Supervivencia de las Pequeñas Fundiciones
	Gestión de Compras en la 
Economía Global Actual
	PRINCIPIOS COLADA POR GRAVEDAD (GDC) 
UTILIZANDO BASCULACIÓN REVERSA
	¿La regla de oro de los proyectos de software para fundición? 
Capacite a su personal.
	El Increíble Poder de una 
Turbina Modernizada
	Cómo Entender & Controlar la Arena Caliente en el Moldeo en Verde
	Siempre Intentando Hacerlo Mejor
	Guía para Elegir entre Mejoras 
Incrementales o Innovaciones
	Caso de Estudio: Sistema Neumático de Alta Densidad Mejora la Ampliación del Área de Corazones Complejos
	Mejoras del Horno Que 
Funcionan (¡Y dan Máximo ROI!)
	Bases del Diseño de Montantes para Fundición a la Cera Perdida
	Primeros Pasos en Automatización: 
por Dónde Comenzar
	Reciclado de Metal con Tecnología de Calentamiento Patentada Reduce 
Emisiones y Consumo de Energía
	Integrando Automatización en el 
Proceso Autofraguante en la Fundición
	INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA FUNDICIÓN

